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Mensagem da Presidente

Novo parece ser a palavra
chave deste inicio de ano: um
novo logo, um novo portal, um
novo congresso para decolar.
Iniciamos 2007 cheios de pla-
nos e expectativas. Esperamos
agradar, sendo a todos, a mai-
oria de nossos sécios. Esta-
mos procurando maior entro-
samento e participacdo dos
sécios e, pelo nimero de aces-
sos e volume de e-mails que
temos recebido, parece que
atingiremos nosso objetivo.

Os preparativos para o XXI
CSBMM estao a todo vapor,
estamos montando uma pro-
gramagao que cremos ser
abrangente, contemplando os
interesses e necessidades da
nossa comunidade. A SBMM
vem evoluindo e ndo foi ape-
nas o logotipo que mudou: o
papel da microscopia como
instrumento cientifico ampliou-
se e 0 leque de métodos e
aplicagbes é maior a cada dia.
Assim sendo, ndo é possivel
que se continue a pensar nos
congressos como faziamos 15
ou 20 anos atras. Em todas as

areas ha uma tendéncia mun-
dial de realizar congressos
com um nivel de profissiona-
lismo cada vez maior e em

v

— =
NME=

\

\/

lugares onde também haja
apelo turistico. Assim, nosso
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préximo congresso sera no
Centro de Convencdes do Hotel
Atlantico Bdzios, conjugando
intensa atividade cientifica e
uma locagdo aprazivel, com
ofertas de hospedagem capazes
de atender a todos os bolsos.
Esta tendéncia ja foi adotada
em outras reunides, como a do
XX CSBMM em Aguas de Lind6i-
a, dos simposios de Salvador,
em 2004; de Belém, em 2006; e
do Micromat, em Foz do Iguacu
(2004) e Florianépolis (2006).
Além do XXI CSBMM a SBMM
também estard apoiando o IV
LASPM, em Mar Del Plata e 0 9°
CIASEM, em Cuzco, no Peru.

0 Brasil possui, sem ddvida, um
contingente de usudrios de mi-
croscopia nas suas mais dife-
rentes aplicacdes, apto a trazer
contribuicbes a todos estes
eventos. Nés da diretoria espe-
ramos corresponder a confian-
¢ca em noés depositada, sendo
capazes de mobilizar e estimu-
lar a participacdo ativa de nos-
sos socios para proveito de
todos.
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O novo Governador do Rio de Janeiro
Sérgio Cabral visita o INMETRO

0] governador do Estado do Rio de
Janeiro, Sérgio Cabral, os secreta-
rios estaduais de Desenvolvimento
Econdmico, Energia, Inddstria e Ser-
vigos, Julio César Bueno, de Ciéncia
e Tecnologia, Alexandre Cardoso, e
de Educacdo, Nelson Maculan Filho
se reuniram no dia 10 de janeiro
com o presidente do INMETRO, Joao
Jornada, com o ministro interino do
Desenvolvimento, Inddstria e Co-
mércio Exterior, Ivan Ramalho, e
com o prefeito de Duque de Caxias,
Washington Reis, para tratar de
parcerias entre o Instituto, o Gover-
no do Estado, o MDIC e a Prefeitura
de Duque de Caxias. Entre essas

=

Visita ao laboratério de Materiais,
Sérgio Cabral, Carlos Achete e Jodo
Jornada.

parceiras estdo o desenvolvimento
de projetos em ciéncia e tecnologia
e a implementacdo de acdes que
garantam a exceléncia da gestao
publica. O governador Sérgio Cabral
disse que, por conhecer o nivel de
exceléncia do INMETRO, sabe que 0
Instituto pode ajudar muito o Estado
em questdes importantes. “Temos
uma jéia rara aqui no nosso Estado,
e esta é a primeira vez que um go-
vernador vem ao INMETRO. Um 6r-
gao de exceléncia, que esta crescen-
do, estd ampliando seus horizontes”,
com essas palavras o governador
enfatizou a importancia do Instituto
para o Estado.

— A palavra-chave nesse governo é
integragdo. E estamos aqui para

colaborar, fortalecer politicamente o
INMETRO, inclusive, com investi-
mentos e fechar parcerias, princi-
palmente, via Secretaria de Desen-
volvimento Econdmico. O Rio de Ja-
neiro é a marca do Brasil no mundo,
e o INMETRO, uma referéncia em
metrologia na América Latina, pode
ajudar numa area estratégica para o
Estado e o Brasil, que é a qualidade
e a competitividade da indudstria
nacional. Vamos fazer uma intera-
¢ao do desenvolvimento econdmico
dessa regido. Xerém, com a presen-
¢a do INMETRO e de outras empre-
sas, se constitui num grande poten-
cial de um parque tecnolégico. E é
exatamente o que o INMETRO esta
se propondo com sua presidéncia e
diretores e com o ministro do De-
senvolvimento. Por outro lado, outro
ponto importante é o ensino, preci-
samos capacitar os professores
estaduais da area de tecnologia. O
secretdrio Maculan vai desenvolver
com o INMETRO uma parceria nessa
area, para fortalecer o ensino técni-
co no Estado, pois queremos que 0s
estudantes continuem no ensino
técnico até a graduacdo, disse o
governador. O presidente Jornada
se disse muito feliz com a visita do
governador e de seus secretarios, e
que o INMETRO estava a disposicao
do Governo.

— E muito importante estreitar as
relacdes com o governo estadual. O
INMETRO é uma instituicdo compro-
metida com o apoio ao cidadao e
também com o crescimento industri-
al, a inovacdo e a competitividade.
Esta visita marca o inicio de parceri-
as que serao hoas para todo o pais,
vamos formalizé-las para o desen-
volvimento econdmico e criar um
polo de alta tecnologia para a regiao
de Xerém e Duque de Caxias, com
difusdo de conhecimento, progra-
mas de pds-graduacdo, fazer intera-
¢do entre a academia e a industria
do Rio de Janeiro. Como disse o

governador ndo existe Municipio,
nao existe Estado. Existe o Brasil.
Entdo, temos que trabalhar coorde-
nadamente. Temos que otimizar
recursos, acdes com um objetivo
comum: aumentar o desenvolvimen-
to do pais, melhorar as condigdes da
populagdo, que é também a mensa-
gem do presidente Lula, em seu
discurso de posse. Jornada ressal-
tou os programas efetivos de melho-
ria de gestdo do INMETRO, como 0
Planejamento Estratégico, “nosso
objetivo é tornar esta Casa um labo-
ratério de gestdo publica e a dispo-
sicao do governo, pois 0 Brasil tem

0 governador no Microscdpio Eletronico
de Transmissdo — Tecnai Spirit.

uma demanda por servigo publico
eficiente". O ministro interino Ivan
Ramalho disse que o INMETRO é um
dos 6rgaos mais importantes do
MDIC, principalmente, na questao
qualidade. “O INMETRO exerce uma
fungdo importante para a moderni-
zagdo da producgdo brasileira. Essa
aproximagdo com o governo do Esta-
do, em especial com a Secretaria de
Desenvolvimento, vai ser muito im-
portante. Umas das areas priorita-
rias do nosso Ministério é o comér-
cio exterior, a exportagdo, que é
uma vocagao natural do Rio de Ja-
neiro, um dos maiores produtores e
exportadores na drea de servicos.
Queremos ampliar a participagao
deste Estado e fazer programas
para que o Rio possa aumentar essa
vocagdo de exportagdo de servigos,
mas também de bens. Essa é uma
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area que o ministro Furlan pretende
incentivar”, afirmou o ministro.

Participaram também da reunido os
diretores e assessores do Inmetro; o
assessor especial do MDIC, José Luiz
Motta Azeredo; a presidente do Insti-

tuto de Pesos e Medidas do Rio de
Janeiro, Soraya dos Santos e o chefe
de gabinete da Secretaria de Desen-
volvimento, Julio Mirilli.

Fonte: Boletim Eletronico do INME-
TRO.

Capa da Revista Science de
Janeiro é de socia da SBMM

A capa da edicdo de 12 de janeiro
de uma das mais prestigiadas revis-
tas cientificas do mundo, a Science,
mostra células epiteliais sendo infec-
tadas por 7richomonas vaginalls,
prototozoario causador da tricomo-
nose ou tricomoniase vaginal huma-
na. A imagem feita em um microsco-
pio eletronico de varredura Jeol
5800 LV, é da sécia da SBMM Dra.
Marlene Benchimol, professora da

As tricomonas sao protozoarios pa-
rasitas causadores de uma infeccao
chamada tricomonose. Infecta cerca
de 350 milhdes em todo o mundo sen-
do a doenca nao-viral, sexualmente
transmissivel, mais comum do plane-
ta. A mulher é muito mais susceptivel
que o homem, sendo que estes séo
geralmente assintométicos. Infecta a
vagina e o colo uterino, podendo no
entanto progredir para as vias repro-
dutoras mais profundas, podendo
alcangar o Utero e trompas, bem co-
mo o aparelho urinario, como a uretra
e bexiga. Provocam odor fétido, pe-
quenas ulceracdes nos tecidos e, se
nao tratada, podem ocasionar esterili-
dade temporaria ou mesmo perma-
nente. Muitos abortos espontaneos
sdo provocados pela presenga desse
parasita. Estima-se que 10% das
mulheres ja tiveram ou t&m tricomoni-
ase. A infeccdo por tricomonas au-
menta em até 6 vezes a chance de
infeccdo pelo HIV. Varios grupos de
pesquisa em todo o mundo se concen-
tram no estudo deste protozoério,
visando ndo somente gerar mais co-
nhecimento, como também na busca

por um medicamento eficiente e
que ndo provoque efeitos colate-
rais. As tricomonas também infec-
tam o gado bovino, causando sérios
prejuizos econdmicos, pois as vacas
abortam ou ficam estéreis. A biolo-
gia deste organismo é bastante
peculiar por apresentar uma Série
de estruturas celulares incomuns
as demais células. As tricomonas
ndo possuem mitocdndrias e sim
hidrogenossomos, organelas produ-
toras de ATP e eliminam hidrogénio
molecular, sendo um alvo preferido
para as drogas, uma vez que as
células dos seres humanos nao
possuem esta organela. No Brasil,
ha alguns grupos estudando este
protozoario, como no Rio de Janeiro
(UFRJ, Fiocruz e Universidade San-
ta Ursula), bem como no Rio Grande
do Sul, Campinas e Bahia. No exte-
rior, hd grupos americanos, italia-
nos, suicos, ingleses, suecos, ale-
maes, chineses e franceses estu-
dando intensamente as caracteristi-
cas bioquimicas, moleculares e
morfolégicas deste parasita. Um
mutirdo de cientistas de varias par-
tes do mundo foi reunido para des-
vendar o genoma das 7richomonas
vaginalis. Assim, a identificacdo dos
genes presentes neste protozario
ndo sé possibilita um grande avan-
co cientifico, como também permiti-
ria a identicacdo de enzimas e ou-
tras proteinas que poderiam servir
como alvos eficientes no diagndsti-
co e tratamento dessa doenga. Ago-
ra, apés alguns anos, o primeiro
rascunho do genoma das 7. vagina-
/is ficou pronto, revelando um na-
mero expressivo de genes, proximo

ao ndmero encontrado em huma-
nos, o que foi recebido com surpre-
sa pelos pesquisadores. Do mesmo
modo, revelou-se que este parasita
nao possui algumas proteinas tipi-
cas de todas as células eucaribticas
como, por exemplo, a miosina.

A revista Science deu amplo desta-
que a este artigo que foi publicado
no Gltimo dia 12 de janeiro de 2007,
com chamada de capa. Fui convida-
da a colaborar com vérias fotos
para uma selecdo interna promovi-
da por esta revista, considerada
como uma das mais respeitaveis e
lidas revistas cientificas de todo o
mundo. Ap6s sucessivos contatos,
uma das nossas fotos foi a escolhi-
da e publicada como a capa. As
demais fotos foram distribuidas
para a imprensa de varios jornais
importantes em todo o mundo, in-
clusive no Brasil, pelo Jornal do
Brasil. Fica assim registrado nosso
orgulho de sermos respeitados na
area de ultraestrutura celular e
microscopia eletrdnica.

A Dra. Marlene Benchimol & graduada
e pés-graduada pela UFRJ. Atualmente
é professora associada do Centro de
Ensino a Distancia do Estado do Rio de
Janeiro (CEDERJ), professora titular da
Universidade Santa Ursula e professo-
ra aposentado pela UFRJ. E pesquisa-
dora 1A do CNPq e sécia ativa da
SBMM.
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Microscopia Digital, Processamento e Andlise de Imagens
Responsavel: Sidnei Paciornik (PUC-Rio)

Ementa: Microscopia digital; Integracdo microscopio-
computador-imagem digital; automacao em microscopia; au-
to-foco e foco estendido; imagens em mosaico; microscopia
co-localizada. Processamento de imagens; técnicas de pré-
processamento; correcao de fundo e redugdo de ruido; discri-
minando objetos; técnicas de segmentagdo; pds-
processamento; operagdes morfolégicas basicas; Anélise de
imagens; Extraindo informacdo quantitativa, Parametros de
medida; parametros de tamanho, forma, textura e distribuicdo
espacial.

Piblico-alvo: estudantes, técnicos e pesquisadores das areas
de materiais, biologia e ciéncias forenses.

Fundamentos de MET para Bidlogos
Responsavel: Ulysses Lins (UFRJ)

Ementa: Os fundamentos tedricos e praticos de microscopia
eletrdnica de transmissao para sua utilizagdo por profissio-
nais e estudantes na area bioldgica serdo abordados utilizan-
do os principios da microscopia para a analise de espécimes
biol6gicos e interpretacdo dos resultados.

Piblico-alvo: estudantes de biologia, técnicos e pesquisado-
res pouco familiarizados com MET.

MEV para Principiantes
Responsavel: Ruth Hinrichs (UFRGS)

Ementa: Instrumentacdo (Lay-out de um SEM: canhdo, lentes
de colimagdo, lentes de varredura, detectores de SE e BSE:
Everhart-Thornely, anular e segmentado, monitor, porta a-
mostras, Colimagdo de elétrons (lentes eletromagnéticas,
forca de Lorentz, deflexdo eletrostética); Interacdo dos elé-
trons com a matéria (aceleracdo de elétrons - energia de e-,
eV, keV, ranges tipicos de aceleragdo, geracao de SE e de
BSE, curva de distribuicdo de energia, espalhamento ineldsti-
co e geragao de CL e RX; Microscopia Eletronica de Varredu-
ra (construcdo de imagens: pixel, varredura pixel por pixel,
transformagdo de nimero de elétrons detectados em tons de

cinza (Look Up Table), imagens falsa cor, utilizagdo da faixa
dindmica, contraste, brilho (parametros de amplificacao), spot
size, dead time, distancia de trabalho (WD working distance),
resolugdo e magnificacdo, astigmatismo); Diferengas entre
imagens SE e BSE (SE: contraste topografico, devido ao angu-
lo de incidéncia do feixe com a normal da superficie da amos-
tra. Interferéncia de contraste devido a detecgdo simultanea
dos BSE na linha de visada do detector, BSE: contraste de
ndmero atdmico, resolucdo menor devido a regido grande de
emissdo de BSE. Diferencas das regides de emissao devido ao
ndmero atdomico Z. Calculo do ndmero atdémico médio. Con-
traste secundario devido inclinagcdo da superficie da amostra.
Canalizagdo de elétrons); Microandlise: andlise de ponto,
perfil e mapa elementar (raios-X caracteristico, Lei de Mose-
ley, instrumentacéo de EDS, eficiéncia do detector, x-ray yield,
resolugdo espectral do EDS , Resolucdo espacial da andlise,
interpretacdo dos espectros, interpretagdo de perfis, inter-
pretacdo de mapas); Preparagdo de amostras (SE: fratura,
dissecacgao. Metalizacao: ouro; BSE, microandlise: polimento,
metalizacdo: carbono)

Piblico-alvo: estudantes, técnicos e pesquisadores pouco
familiarizados com MEV

EBSD
Responséavel: Stuart Wright (TSL/USA)

Ementa: em breve
Piblico-alvo: estudantes, técnicos e pesquisadores da area de
materiais interessados na técnica. O curso serad em inglés.

Fundamentos sobre Preparo de Amostras para MET
Responsavel: Karla Balzuweit (UFMG)

Ementa: Principios basicos das técnicas mais utilizadas na
preparagdo de amostras para observagdo por MET. Prepara-
¢do de amostras em pd: micro e nanoparticulados, compdsi-
tos, ceramicas, metais, filmes finos em segoes planas e trans-
versais e materiais bioldgicos. Utilizacdo de grades especiais,
pré-tratamento de amostras, crio e ultramicrotomia, cortes e
polimento mecanico por feixe de fons, corrosao eletroquimica.
Piblico-alvo: usuérios e potenciais usuarios de MET.

David Cockayne (University of Oxford, UK)

Francesco S. Romolo (Servizio Polizia Scientifica, Italia)

Ivan RaSka (Charles University, Repiplica Tcheka)

Luciano Garofano (Arma dei Carabinieri, Italia)

Michael O'Keefe (Lawrence Berkeley National Laboratory, EUA)
Patricia Almeida Carvalho (IST, Portugal)

Robert Sinclair (Stanford University)

Skip Palenik (Microtrace Scientific, EUA)

Stuart Wright (EDAX/TSL, USA)

W. Jay Jerome (Vanderbilt University Medical Centre, EUA)
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O queé... Microscopia Raman

Como fazer quando é necessario

realizar a identificagdo de uma subs-
tancia quimica presente em uma area
especifica, pouco maior do que 1 mili-
onésimo de mm?? Como fazer se, a-
I[ém de tudo, essa analise ndo puder
levar a destruicdo da amostra? Uma
técnica que vem sendo cada vez mais
utilizada por atender essas duas es-
pecificagbes &€ a microscopia Raman.
Microscopia Raman consiste simples-
mente na utilizacdo de um microscd-
pio 6ptico convencional no qual a ob-
jetiva tanto serve para focalizar um
feixe de radiacdo laser sobre uma
adrea diminuta em uma superficie,
quanto para coletar a radiagdo que é
espalhada por essa superficie. Do
ponto de vista de caracterizacdo de
materiais, se a radiacdao espalhada
tiver energia diferente da radiagao
incidente é possivel obter informa-
¢bes sobre como os atomos estao
vibrando nas espécies quimicas pre-

Fig. 1: Ilustracdo do espalhamento de luz.
A energia da luz incidente pode ser igual
ou diferente da que é espalhada.

sentes naquela area. O gréfico que
representa a intensidade em funcao
da energia da radiacdo espalhada é
chamado de espectro Raman, o qual
contém informacdes semelhantes as
contidas em um espectro de absorcao
no infravermelho (IR), apesar da na-
tureza dos fendémenos fisicos ser dife-
rente (espalhamento no caso da es-
pectroscopia Raman e absor¢do no
caso da espectroscopia de absorgao
no IR). As figuras abaixo ilustram
esses dois processos distintos de
interagdo da radiac@o eletromagnéti-

ca com a matéria e as caracteristicas
dos respectivos espectros.

4K B0 RO 1000 1200 (400 1600 1800 2000 2200 2400

Nimero de Onda / em™

Fig. 2: Comparacao de espectros Raman e
FTIR, mostrando a complementaridade
das duas técnicas.

hvg=hvg-hv,
hv, |‘

Absorgio no
Infravermelho

Espalhamento
Raman

| |

| P N

Espectro de absorgao no IR Espectro Raman

Fig. 3: Esquema geral descrevendo o pro-
cesso de absorgdo no infravermelho e de
espalhamento Raman.

Em um espectro Raman, a intensidade
de uma banda depende diretamente
da intensidade do feixe incidente (I),
da quarta poténcia da radiagao espa-
lhada (ns*), do ndmero de espalhado-
res (N), da variacdo de uma proprieda-
de (polarizabilidade) caracteristica da
espécie quimica durante a vibracdo
(@) e de um fator relacionado ao ar-
ranjo 6ptico do instrumento (W).
IR = Io. ns4. N.a’. W

Por esse motivo, quando se pretende
estudar areas muito pequenas de uma
amostra, ha uma perda acentuada de
sinal (porque diminui o nimero de
espalhadores) a qual deve ser com-
pensada por algum outro fator. Natu-
ralmente que, fixada uma linha laser,
ndo é possivel aumentar muito a inten-
sidade da radiacdo incidente, caso
contrério a amostra pode ser afetada

pela alta concentracdo de energia.
Assim, é necessario que o arranjo
optico seja adequado para que haja
uma alta eficiéncia na colecao da
radiacdo espalhada pela amostra.
As objetivas de microscopios usa-
dos em petrografia ou biologia
prestam-se bastante bem a esse
propésito. O equipamento que per-
mite a obtencdo de um espectro
Raman é chamado de espectrome-
tro, o qual procede a separagao das
radiacdes de acordo com sua ener-
gia. Se a radiagdo utilizada for visi-
vel, como as disponiveis em lasers
de He-Ne, fons argbnio etc) essa
separagao é feita por um compo-
nente dptico (geralmente uma rede
de difracdo) que promove a disper-
sao da radiac@o no espaco de acor-
do com sua energia. Caso a radia-
cdo utilizada esteja no infraverme-

Fig. 4: Equipamento Raman dispersivo.

Iho préximo (NIR) é necessario utili-
zar um outro processo de discrimi-
nacao: o da interferéncia. Nesse
caso usa-se um interferdmetro e a
técnica adquire um nome especial:
espectroscopia FT-Raman. O motivo
é que a resposta do aparelho nao é
um espectro, mas um interferogra-
ma que é transformado em um
espectro através de um algoritmo
matemético denominado Transfor-
mada de Fourier (ou Fourier Trans-
form). Tanto nos aparelhos dispersi-
vo quanto no interferométrico con-
vencionais, o didmetro do feixe de
laser é da ordem de poucas cente-
nas de mm (10° mm) inviabilizando
o estudo de areas de dimensdes
menores do que isso. Mas existem
no mercado equipamentos projeta-
dos para operarem acoplados a
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nao radiativo

radiativo

Fig. 5: Equipamento Raman interferomé-
trico.

microscépio convencional e com isso
é possivel estudar de modo ndo des-
trutivo areas de cerca de 1 mmZ A
area efetiva depende de alguns fato-
res, inclusive do comprimento de
onda da radiagdo laser empregada
(devido ao limite de difracdo); no
infravermelho préximo por exemplo
(1064 nm) o valor do diametro do
feixe é de cerca de 20 mm. Didme-
tros sub-micrométricos podem ser
alcangados utilizando uma condicdo
experimental chamada de campo
préximo (near field), na qual a fonte
de radiacdo laser situa-se a uma

LI

]

Fig. 6: Campo préximo e campo distante.
(a) Campo distante: a distancia entre a
fonte de luz e o objeto é bem maior do
que o comprimento de onda da luz. (b)
Campo préximo: a distancia entre a fonte
de luz e o objeto é bem maior do que o
comprimento de onda da luz; neste caso
o limite de difracdo de Bragg ndo se
aplica mais e a resolucdo lateral pode
ser melhor do que 0,61A/nsen®. No caso
do campo distante a luz passa por uma
abertura antes de ser direcionada ao
objeto, ja no campo préximo é usada
uma ponta de vidro metalizada como
sonda.

 J *

(a) (b

distancia inferior a um comprimento
de onda da radiagdo empregada na
iluminagdo da amostra. A andlise
por microscopia Raman é feita colo-
cando-se a amostra diretamente sob
a objetiva do microscépio, sem ne-
cessidade de preparagdes ou mani-
pulagbes de qualquer natureza, co-
mo pulverizagdo por exemplo. Quan-
do a amostra é muito grande ela
pode ser examinada através de um
sistema especial de lentes ou de
fibras dpticas. Além disso, a dgua é
uma molécula que espalha muito
fracamente a radiacdo e por esse
motivo permite o estudo de amostra
contendo 4gua ou entdo grande
quantidade de grupos —OH, o que
nao pode ser feito na espectroscopia
de absorcdo no infravermelho
(FTIR). A microscopia Raman, ape-
sar de fornecer informagdes compa-
raveis as obtidas por FTIR, apresen-
ta algumas diferengas que devem
ser citadas como, por exemplo, (i) 0
fato de que bandas podem ser ob-
servadas por absorcdo no IR e ndo
serem por espalhamento Raman (e
vice-versa) caracterizando a comple-
mentaridade das duas técnicas, (ii) a
area estudada por microscopia FTIR
ser muito maior (limite de difragao),
(i) no espectro Raman ndo sao ob-
servadas bandas harmonicas e de
combinagdo (exceto em condicao de
ressonancia) fazendo com que o
espectro figue muito mais facil de
interpretar e (iv) a possibilidade de
exploracdo de alguns efeitos especi-
ais, como o efeito Raman ressonante
e efeito SERS (Surface Enhanced
Raman Scattering). Finalmente, dois
aspectos que merecem destaque em
microscopia Raman é o da confocali-
dade e a possibilidade de obtencdo
de imagens. No primeiro caso, é
possivel trabalhar com um arranjo
experimental tal que atinja o detec-
tor majoritariamente aquela porgao
da amostra que esteja no foco da
radiacdo e nao aquelas que estejam
acima ou abaixo dele. Naturalmente
que essa possibilidade s6 se aplica a
amostras transparentes, mas atra-
vés dela é possivel estudar inclusdes
em matrizes e alteragbes de compo-

Fig. 7: Como a imagem Raman direta é
obtida. Na imagem de cima, a banda
em cerca de 220 cm™ foi utilizada; para
a imagem de baixo, empregou-se a
banda em cerca de 1000 cm™. Para
mais detalhes ver ref. 8

sicdo quimica ao longo da diregdo
axial. Sobre a obtencao de imagens,
ha dois procedimentos possiveis: a
obtengdo direta da imagem
(/maging) ou através da manipula-
¢ao de espectros obtidos de pontos
distintos da amostra. No primeiro
caso o feixe de radiagdo laser é
desfocalizado sobre uma area de
cerca de 20 mm de didmetro na
amostra e seleciona-se através de
filtros uma determinada banda pas-
sante, ou seja, qual componente da
radiacdo espalhada atingird o de-
tector. A espécie quimica que origi-
nar aquele componente aparecera
iluminada na imagem formada no
detector, originando uma imagem
em branco e preto ou em cores fal-
sas. J& no caso do mapeamento,
sdo feitos espectros de pontos dis-
tintos da area de interesse, a partir
dos quais a imagem é gerada sele-

-
L
muiiEmm

Fig. 8: Como a imagem Raman é obtida
por mapeamento. A substancia “A”, que
tem a banda em menor ndmero de
ondas é usada para compor a imagem:
quanto maior a concentracao de “A”,
mais claro é o ponto (pixe). Para mais
detalhes ver ref. 9.
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cionando-se bandas de interesse. Por exemplo, para que
uma imagem de 400 dpi (pontos por polegada) seja ge-
rada de uma area quadrada de 100 mm de lado sdo ne-
cessarios 400 espectros feitos de pontos distantes 5 mm
entre si. Caso existam nessa area N substancias quimi-
cas que apresentem alguma atividade Raman, é possivel
gerar pelo menos N imagens dessa area. Ou seja, no
caso da técnica de mapeamento, é possivel obter ima-
gens a partir de espectros, mas quando se usa o modo
direto ndo é possivel resgatar o espectro da espécie
quimica responsavel pela imagem. Pelas razdes expos-
tas acima, é crescente o nimero de aplicacdes que vém
sendo dadas a microscopia Raman, abrangendo os mais

queometria e espectroscopia.

variados campos do conhecimento, da area forense
a nanotecnologia. Certamente que possibilidade de
identificacdo inequivoca e ndo destrutiva de picogra-
mas (ou menos) de uma substancia quimica presente
em uma superficie qualquer é de interesse de uma
expressiva parcela de pesquisadores e mesmo de
empresas em busca de controles de produgao e qua-
lidade eficientes. A dltima fronteira para a dissemi-
nacdo da técnica é seu custo, ainda superior ao de
um equipamento FTIR, mas que vem experimentando
acelerada queda nos Gltimos anos, com equipamen-
tos mais faceis de operar e de menor custo.

~ A Dra. Dalva Lucia Aradjo de Faria é quimica pela Universidade de Sao Paulo (1982) , mes-
" tre em Quimica (Fisico-Quimica) pela Universidade de S&o Paulo (1985) , doutora em Quimi-
- ca (Fisico-Quimica) pela Universidade de Sao Paulo (1991). Possui p6s-doutorado pela Uni-
T versity of York (1994) . Atualmente é Professora adjunta da Universidade de Sao Paulo.
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